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1. A graph is ߑۃ, ܸ, ۄvlab, elab ,ܧ   

a. ߑ ൌ ௏ߑ ׫ ாߑ  is a set of labels. 
b. ܸ is the set of vertices. 
c. ܧ ׷  ܸ ൈ ܸ is the set of edges. 
d. vlab ׷ ܸ ื  ௏ is the vertex‐labelingߑ

function. 
e. elab ׷ ܸ ื ாߑ  is the edge‐labeling 

function. 

2.  Auxiliary notations 

a. ࣦఀ is the set of all graphs over ߑ. 
b. source ׷ ܧ ื ܸ. sourceሺ݁ሻ returns the source node of ݁ א  .ܧ
c. target ׷ ܧ ื ܸ. targetሺ݁ሻ returns the target node of ݁ א  .ܧ

3. A (total) graph morphism ݉ from ܩ א ࣦఀ  to ܪ א ࣦఀ is denoted by ݉ ׷ ܩ ՜  ܪ

a. ݉ is a pair of functions. ݉ ൌ ሺ݉௏ ׷ ܸீ ื ுܸ,݉ா ׷ ீܧ ื  ுሻܧ
b. ݉ preserves structure and labels. 

i. sourceு ל ݉ா ൌ ݉௏ ל sourceீ  
ii. targetு ל ݉ா ൌ ݉௏ ל targetீ  
iii. vlabு ל ݉௏ ൌ vlabீ  
iv. elabு ל ݉ா ൌ elabீ  

4. A rewrite rule is ܮۃ
௟
՚ ܭ

௥
՜  ۄܴ

a. ܮ א ࣦఀ is the left hand side; ܴ א ࣦఀ is the right hand side. 
b. ܭ א ࣦఀ is the “glue graph” for embedding. 
c. ݈ ׷ ܭ ื  ܮ
d. ݎ ׷ ܭ ื ܴ 

5. Let ݌ ൌ ܮۃ
௟
՚ ܭ

௥
՜ ܩ be a rule. Let ۄܴ א ࣦఀ. The total graph morphism ݉ ׷ ܮ ՜  is called a ܩ

match of ܮ in ܩ. ݉ also defines the occurrence of ݌ in ܩ. 

ܪ .6 א ࣦఀ is directly derivable from ܩ א ࣦఀ using rule ݌ ൌ ܮۃ
௟
՚ ܭ

௥
՜ ܩ written as ,ۄܴ

௣
 if and ,ܪ֜

only if there exist ܦ,݉, ݀,݉ᇱ, ݈ᇱ,  ᇱ such that: (arrows represent total graph morphism)ݎ

7. A graph rewriting system is a set of rules. 

Figure 1. Rule application example 
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